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De rol van drijvende zonneparken

in de Nederlandse energietransitie
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Studie dec2017 (RVO, TKI, SEAC)

2050 is het richtjaar voor de energietransitie

(nearzero carbon economy).

PV kan dan 25 a 30% van de energievoorziening verzorgen.

Dat betekent ruwweg 230 GWp.

1.Waar ?

2.Welke innovaties nodig ?
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1.Opwekken waar de vraag is



14 juni 2018 Wiep Folkerts

Europees beleid:  energiebesparing en opwek waar de vraag is

Lidstaten: regelgeving NZEB

Nederland: 

1995 EPC

Nederland: 

2015 EPC <0.4 

voor 

nieuwbouw 

residentieel

Nederland: 

2020 BENG

Marktdrijver voor BAPV en BIPV

Energy Performance Building Directive (EPBD)
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1.Opwekken waar de vraag is

2.Schaarste qua land «­ Maatschappelijk draagvlak
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1.Opwekken waar de vraag is

2.Schaarste qua land «­ Maatschappelijk draagvlak

3.Verbeterde kosteneffectiviteit door slimme 

multifunctionaliteit
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Agricultural Forest Resi- Indus- Traf-

20000 km2 3500 km2 dential trial fic

2500 km2 900 km2

Other 1200

900 km2 km2

Offshore Inland water

Nature 4000 km2 4000 km2

1500 km2

Recreation

1000 km2

Exclusive Economical Zone in the North Sea

57000 km2
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Maar hoe zit het dan met:

ÅMaatschappelijk draagvlak

ÅKosten van versterking vh elektriciteitsnet

ÅMutifunctionaliteit
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Zonneparken op land

Zonne-energie en gebouwen

Integratie van zonne-energie in de infrastructuur

Drijvende zonneparken
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1.Kosten en kosten-roadmap

2.Maatschappelijk draagvlak (schaarste van 

land)

3.Opwek waar de vraag is

4.Opties voor slimme multifunctionaliteit

5.Status van de innovatie (TRL)
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Toepassingsgebied Huidige TRL

Huidig 

totaal 

oppervlak 

[km2]

PV bedekking 

in 2050 [% van 

huidig 

oppervlak]

Benut 

oppervlak 

voor PV 

[km2]

PV 

vermogen 

in 2050 

[GWp]

Energie-

productie in 

2050 [PJ]

Agrarisch terrein 22000 1,5% 325 45 138

  PV parken standaard 9 0,6% 125 25 77

  PV parken met landschappelijke inpassing5 0,5% 100 10 31

  PV parken met behoud van landbouwgebruik3 0,5% 100 10 31

Bos, natuur en recreatie - 6000 0% 0 0 0

  Bos - 3500 0% 0 0 0

  Open natuurlijk terrein - 1500 0% 0 0 0

  Recreatiegebieden - 1000 0% 0 0 0

Woonterrein 3000 7% 212 39 106

  Grondgebonden woningbouw, (schuin) dak9 350 29% 100 20 61

  Grondgebonden woningbouw, gevel 5 350 12% 41 7 15

  Gestapelde woningbouw, (plat) dak 9 50 40% 20 4 12

  Gestapelde woningbouw, opake gevel 6 175 24% 41 7 15

  Gestapelde woningbouw, transparante gevel5 75 13% 10 1 2

  Niet bebouwd gedeelte van woonterrein - 2000 0% 0 0 -

Bedrijfs- en agrarische gebouwen 2300 13% 304 51 135

  Commercieel vastgoed, (platte) daken 9 250 28% 70 14 43

  Commercieel vastgoed, opake gevel 5 600 18% 106 18 39

  Commercieel vastgoed, transparante gevel5 400 13% 50 5 11

  Agrarische daken, met name schuren en stallen9 150 33% 50 10 31

  Glastuinbouw 3 100 10% 10 1 3

  Niet-bebouwd deel (o.a. parkeerplaats) - 800 2% 18 3 9
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Infrastructuur 1880 10% 184 33 100

  Wegberm en spoorwegberm 7 300 23% 70 14 43

  Geluidsschermen 7 10 41% 4 1 2

  Spoorweg 4 100 10% 10 1 2

  Wegdek met lichte belasting 4 100 10% 10 1 2

  Wegdek met zware belasting 2 800 3% 20 2 4

  Braakliggende bouwterreinen 8 250 4% 10 2 6

  Stortplaatsen 7 20 25% 5 1 3

  Dijken 5 300 18% 55 11 38

Binnenwater 3700 4% 133 24 82

  Golfslagcategorie 1 (waterbassins, kleine plassen)8 1200 4% 44 8 27

  Golfslagcategorie 2 (grote plassen) 5 700 6% 44 8 27

  Golfslagcategorie 3 (IJsselmeer, Markermeer)3 1800 2% 44 8 27

Buitenwater 6000 0% 0 0 0

  Golfslagcategorie 3 (Waddenzee, Westerschelde)3 5000 0% 0 0 0

  Golfslagcategorie 4 (gemeentelijke Noordzee)2 1000 0% 0 0 0

Exclusieve Economische Zone 57000 0,4% 250 45 154

  Golfslagcategorie 4 (Noordzee) 2 57000 0,4% 250 45 154

Productintegratie 30 19% 6 1 2

  Voer- en vaartuigen 5 30 10% 6 1 2

NEDERLAND TOTAAL incl. EEZ 101880 1% 1408 237 715
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Drijvende kracht:

Solar parks

ÅPV efficiency

ÅOW orientation

ÅVertical bifacial

Solar roofs

ÅPV efficiency

ÅFull roof solutions

ÅShadowlinearity
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Drijvende PV

PV en infra

PV en gebouwen

PV parken op land

Floating PV
PV on Infrastructure
PV on buildings
PV on land



14 juni 2018 Wiep Folkerts

GWp 2017 2023 2030 2050 

PV parks on land 0,1 3 9 45 

PV and buildings 2,4 6 25 90 

PV on infrastructure 0,05 0,5 7 33 

Floating PV 0,0 2 9 69 

Other 0 0 0 1 

TOTAL 2,6 11 50 237 
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Agriculture Wood Resi- IndustrialTraf-

dential fic

Other

Offshore Inland water

Nature

Recreation

Exclusive Economic Zone of the North Sea

24 GWp

45 GWp
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1. Kleine golven
ÅOndiepwater, beperktewind

ÅBassins, vijvers, ɘ..

2. Binnenwater
ÅGolventot 1 meter

ÅMerene.d., 1 - 10 km2

3. Groot binnenwater
ÅGolventot 2 meter

ÅOppervlak10 - 500 km2

4. Zee
ÅZout en corrosief milieu

ÅGolventot 10 meter
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1. Golf- en windbestendigheid

ÅSysteem-ontwerp

ÅVerankering
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2. Design for installation & operation

ÅDesign en logistiek

ÅPrefab

ÅTransport

Å Installatietijd

ÅOnderhoud

ÅRecycling
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3. Levensduuren reliability

ÅHumidity

ÅWater

ÅUV straling

ÅZoute omgeving

ÅVervuiling

ÅVogelsen waterdieren

ÅNormenen certificering
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4. Opbrengsten kosten

ÅKoelingseffect

ÅTracking

ÅBifacial

ÅTilthoek

ÅWindload

ÅAlbedo
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