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De Nederlandse Energietransitie

Studiedec 2017 (RVO, TKI, SEAC)

2050 Is het richtjaar voor de energletransitie
(near zero carboneconomy).
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PV kan dan 25 a 30% van de energievoorziening verzorgen.
Dat betekent ruwweg 230 GWp

1.Waar ?
2.Welke Innovaties nodig ?
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OMDAT:

1.Opwekken waar de vraag IS
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EPBD 2003 -> 2010

Europees beleld: energiebesparingn opwek waar de vraag IS

Energy Performance Building Directive (EPBD)

\%

Lidstaten: regelgeving NZEB

Nederland:
1995 EPC
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Nederland:
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Nederland:
2020 BENG

Partner in solar energy solutions

_ - - 14 juni 2018 Wiep Folkerts



OMDAT:

1.Opwekken waar de vraag IS

2.Schaarste qgua land« - Maatschappelijk draagvlak
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OMDAT:

1.Opwekken waar de vraag IS

2.Schaarste qgua land« - Maatschappelijk draagvlak

3. Verbeterde kosteneffectiviteit door slimme
multifunctionaliteit
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"Daken zijn er niet genoeg, dus waarom
niet een deel van de grond gebruiken?”

14 juni 2018 Wiep Folkerts



LTO Nederland
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@ avrotros
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Nederland
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Maar hoe th het dan met

Maatschappelijk draagvlak

A Kosten van versterkingvh elektriciteitsnet
A Mutifunctionaliteit
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De belangrijkste toepassingen van PV:

Zonneparken op land

Zonne-energie en gebouwen E}mﬂ

Integratie van zonne-energie in de infrastructuur

{2}
{} RAN

A

Drijvende zonneparken
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Het publiek-private krachtenspel dat bepaalt
waar we de PV gaan uitrollen....

1.Kosten en kostenroadmap

2.Maatschappelijk draagvlak (schaarste van
land)

3.0Opwek waar de vraag Is

4.0Opties voor slimme multifunctionaliteit

5.Status van de innovatie ETE
Partner in solar energy solutions
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PV parken

PV en gebouwen

Huidig PV bedekking Benut PV

totaal In 2050 [% var oppervilak | vermogen | Energie-
opperviak huidig voor PV iIn 2050 |productie In

Toepassingsgebied Huidige TRL [km2] opperviak] [km?2] |GWp] 2050 [PJ]
Agrarisch terrein 22000 1,5% 325 45 138
PV parken standaard 9 0,6%4 125 25 77
© | PV parken met landschappelijke ing 5 22000 0,5% 100} 10 31
% PV parken met behoud van landbol 3 0,5% 100 10 31
E_ Bos, natuur en recreatie - 6000 0% 0 0 0
O | Bos - 3500 0% 0 0 0
Open natuurlijk terrein - 1500 0% 0 0 0
Recreatiegebieden - 1000 0% 0 0 0
Woonterrein 3000 79 212 39 106
Grondgebonden woningbouw, (scht 9 350 29% 100 20 61
Grondgebonden woningbouw, gevel 5 350 1294 41 I 15
Gestapelde woningbouw, (plat) dak 9 50 4094 20 4 12
Gestapelde woningbouw, opake geyel 6 175 24% 41 I 15
Gestapelde woningbouw, transpara 5 75 1394 10 1 2
Niet bebouwd gedeelte van woonte - 2000 0% 0 0 -
Bedrijfs- en agrarische gebouwen 2300 13% 304 51 135
Commercieel vastgoed, (platte) daken 9 250 28% 70 14 43
Commercieel vastgoed, opake gevel 5 600 1894 106} 18 39
Commercieel vastgoed, transparant 5 400 13% 50 5 11
Agrarische daken, met name schure 9 150 33% 50 10 31
Glastuinbouw 3 100 10% 10 1 3
Niet-bebouwd deel (0.a. parkeerpla - 800 2% 18 3 9
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Hieruit afgeleid scenario (bottom up)

Infrastructuur 1880 10% 184 33 100
- Wegberm en spoorwegberm / 300 23‘%1 70 14 43
&= | Geluidsschermen 7 10 41% 4 1 2
= Spoorwed 4 100 1004 10 1 2
GC) Wegdek met lichte belasting 4 100 100/4 10 1 2 #:’}
~ Wegdek met zware belasting 2 800 3%| 20 2 4 .,
al Braakliggende bouwterreinen 38 250 4%| 10 2 6 \ ‘%‘
Stortplaatsen 7 20 250/4 5 1 3
Dijken 5 300 18%4 55 11 38
Binnenwater 3700 4%| 133 24 82
Golfslagcategorie 1 (waterbassins, | 38 1200 4%| 44 38 27
Golfslagcategorie 2 (grote plassen) 5 /700 6%| 44 38 27
Golfslagcategorie 3 (IJsselmeer, Me 3 1800 2%| 44 38 27
Buitenwater 6000 0% 0 0 0
Golfslagcategorie 3 (Waddenzee, W 3 5000 Oo/j 0 0 0 G
Golfslagcategorie 4 (gemeentelijke 2 1000 0% 0 0 0
Exclusieve Economische Zone 57000 0,4% 250 45 154 %
Golfslagcategorie 4 (Noordzee) 2 57000 0,40/j' 250 45 154
Productintegratie 30 19%{ 6 1 2
Voer- en vaartuigen 5 30 10‘%1 6 1 2
NEDERLAND TOTAAL incl. EEZ 101880 1%| 1408 2317 715

Partner in solar energy solutions
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Vermogensdichtheid [Wp/m?]

Vermogensdichtheid roadmap (input) Wp/m?

250

=== P\/ parken op land Drijvende kracht:
PV op schuin dak
00 = Gekleurde gevels Solarparks
—=Transparante gevels A PV efficiency
A OWorientation
- A Vertical bifacial
Solarroofs
100 A PV efficiency
A Full roof solutions
A Shadowlinearity
50
2010 2020 2030 2040 2050
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Roadmap tot 2030 (50 GWp)
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Roadmap tot 2050 (>200 GWp)

_ PVparsonland | 01 | 3 | 9 | 45
_ Pvandbuidings | 24 | 6 | 25 | 90
_ FloatingPV | 00 | 2 | 9 | 69
_ Oter | 0 | 0 | 0O | 1
_ TOTA | 26 | 11 | 50 | 237
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PV oppervlak in Nederland (2050)
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De Roadmap en het debat

Fome Nieuws Ingdust

3
3

200 gigawattpiek zonnepanelen in 2050 kan met slechts 1,5
procent landbouwgrond

Nederland kan in 2050 over 200 gigawattpiek zonnepanelen beschikken waarbij
slechts 1,5 procent van agrarische gronden die in Nederland beschikbaar zijn
gebruikt worden voor pv.

Dit blijkt uit de onlangs gepubliceerde ‘Roadmap PV Systemen en Toepassingen voor
Nederland’ die gemaakt is in opdracht van de Rijksdienst voor Ondernemend Nederland
(RVO.nl) en ontwikkeld is door SEAC, Universiteit Utrecht en de TKI Urban Energy.

Het rapport analyseert een hoofdscenario waarin zonnestroom 25 tot 30 procent van de
Nederlandse energiebehoefte in 2050 voor zijn rekening neemt. Daarbij wordt doorgebouwd

op eerdere studies van onder andere het Planbureau voor de Leefomgeving (PBL) en de Partner in solar energy solutions
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De Roadmap en het debat

Home Nieuws Industny
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The Solar Future NL: ‘10 procent agrarische grond nodig voor
zonneparken’

Om in 2050 genoeg zonne-energie op te kunnen te wekken zou volgens
onderzoek in het kader van de conferentie The Solar Future NL 10 procent van
de Nederlandse landbouwgrond omgezet moeten worden in zonne-akkers.

De organisatie achter het congres heeft grote projectontwikkelaars en deskundigen in
aanloop naar de tiende editie van The Solar Future NL, dit jaar op 17 mei in DeFabrique in
Utrecht, ondervraagd. ‘In Nederland hebben we zo'n 22.000 vierkante kilometer

landbouwgrond. Om serieuze hoeveelheden zonne-energie op te wekken zou je 10 procent

daarvan moeten gebruiken voor zon. Een gebied groter dan het |Jsselmeer. Dat kan 750 Partner in solar energy solutions
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De Roadmap en het debat
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Home  Nieuws  Industn

Minister Wiebes: provincies en gemeenten aan zet bij
beschikbaar stellen landbouwgronden

Naar aanleiding van vragen van Tweede Kamerlid Carla Dik-Faber
(ChristenUnie) heeft minister Wiebes verklaard dat het aan lokale
beleidsbepalers is hoe zij omgaan met het gebruik van landbouwgronden voor

zonneparken

Faber had de minister gevraagd wat hij vindt van de huidige stormloop op agrarische
gronden waar sprake van zou zijn. De minister van Economische Zaken en Klimaat meldt de
Tweede Kamer het volgende: ‘Toenemende interesse in landbouwgrond voor de opwek van

zonne-energie kan lokaal effect hebben op grondprijzen. Ik vind het in dit kader van belang

dat we in Nederland zorgvuldig omgaan met goede landbouwgronden en dat dat wordt Partner in solar energy solutions
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Geinstalleerd vermogen in Nederland
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Coverage in 2050

De rol van innovatie
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Drijvende zonneparken in Nederland
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Van vijver tot zee: Golislagcategorieén

1. Kleine golven

A O n d I e p Wate r’ b e p e rkte WI n d RWS buoy Data year Raw golfboel rdi-files analysis
A Bassinsvijvers, 9 . . 4 [

2. Binnenwater T
A Golventot 1 meter - e |

A Merene.d. 1-10 km? L

02

3' GrOOthnnenwater F?ugﬁhugzdhugmSEpD?SEpMSEpESEpEEDEtDID[:HEG::HHDEtEE
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A Golventot 2 meter e
A Oppervlak10 - 500 km?2

4. /ee

A Zout en corrosief milieu
A Golventot 10 meter
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Van vijver tot zee:
Technology readiness levels (TRL)

333{}

National

Consortium
Zon op Water

Golfslag-
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Drijvende PV: de 4 innovatie uitdagingen

1. Golf- en windbestendigheid

A Systeemontwerp
A Verankering

“ Partner in solar energy solutions
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Drijvende PV: de 4 innovatie uitdagingen {}%

2. Design for installation & operation

A Designen logistiek
A Prefab

A Transport

A Installatietijd

A Onderhoud

A Recycling

Partner in solar energy solutions
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Drijvende PV: de 4 innovatie uitdagingen

3. Levensduuren reliability

A Humidity

A Water

A UVstraling

A Zoute omgeving

A Vervuiling

A Vogelsen waterdieren
A Normen en certificering

“ Partner in solar energy solutions
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Drijvende PV: de 4 innovatie uitdagingen

4. Opbrengsten kosten

A Koelingseffect
A Tracking

A Bifacial

A Tilthoek

A Windload

A Albedo

“ Partner in solar energy solutions
- - - 14 juni 2018 Wiep Folkerts




 solutions
Folkerts

iep
| |

2018 Wi

juni

14

e e T

. ST

—
Q)
S
—
o
/)
Q)
O
oF
O
4
O
" —
oF
Q)
-




solar energy solutions
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